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SECCION |
INTRODUCCION

A. Justificacion

Lareduccion de la pérdida de diversidad biologica en los bosques de Bolivia, através de
la promocion del manejo sostenible de recursos, es el principal objetivo del Proyecto BOLFOR.
Dentro de este contexto, la determinacion del estado de lafaunatiene un papel muy importante
en |as actividades de manejo forestal sostenible. El estudio de las aves, en particular la
estimacion de la diversidad por hébitats y 1a abundancia relativa, esimportante para determinar
la salud de los ecosistemas antes y después del aprovechamiento forestal. En base alos
conoci mientos adquiridos mediante dichos estudios, se podran hacer recomendaciones sobre la
mejor forma de minimizar los impactos del aprovechamiento sobre la avifauna, con la
consiguiente proteccion de la diversidad.

La vegetacion de Lomerio, en el Departamento de Santa Cruz, presenta diversos tipos de
bosgue, sabanasy otras comunidades vegetales mas localizadas (Navarro, 1995). El bosque
semideciduo situado al Noreste de la comunidad de Las Trancas ha sido estudiado con respecto a
los efectos del aprovechamiento forestal desde mediados de 1994, cuando se establecio un
campamento de investigacion a unos doce kildmetros del camino principal. EI mismo afio se
inicio un estudio de abundanciay riqueza de aves previo ala extraccion forestal; que produjo una
extensa lista de especies e informacién ecol 6gica complementaria para los Ultimos meses de ese
ano (Cox, 1995). Este trabajo, sin embargo, no incluyo la repeticién de conteos en las distintas
estaciones del afio y no pudo ser continuado debido alafalta de ornitdlogos locales capacitados.

Para cubrir este vacio, BOLFOR organizd un curso con €l fin capacitar estudiantes
bolivianos de modo que éstos puedan proseguir con estudios sobre |os efectos de la extraccion
forestal sobre |as poblaciones de aves en |as parcel as de investigacion ya establecidas, y en
general paraintroducir alos participantes alos métodos de conteo aplicables a ambientes de
bosgue. Como complemento a la presentacion de métodos netamente ornitol 6gicos, se hicieron
presentaciones sobre Diversidad de Especies, Tipos de Vegetacion y Ecologia del Bosgue de
Lomerio, y Disefio de Experimentos los cuales estuvieron a cargo de Damian Rumiz y Michelle
Pinard. Daniel Nash contribuy6 en latraduccion de articulos y preparacion de materiales
didacticos.

B. Participantes

El curso, realizado el afio 1996, estuvo enfocado a estudiantes avanzados y ornitdlogos
profesionales con experiencialocal, que pudieran desarrollar futuros estudios de diversidad,
abundancia o ecologia de aves en éreas sujetas a manegjo forestal. En base a este enfoque, y
debido alimitantes logisticas, se seleccionaron 10 participantes de un total de 15 postulantes. Los
participantes del curso fueron:

Participante Organizacion

Maria Dolores Carrefio M.H.N.N.K.M.




Rosario Choré U.A.G.RM.
Miriam Fernandez R. U.A.G.RM.
Betty Flores M.H.N.N.K.M.
Jesus Guerrero Asociacion Armonia
Edilberto Guzman A. M.H.N.N.K.M.
Daniel Nash BOL FOR/Asociacion Armonia
Beatriz ParraF. M.H.N.N.K.M.
Javier Rio M. Asociacion Hombre y Naturaleza
AnaMaria Saavedra Z. U.A.G.RM.
James Weber L. U.A.G.RM.
C. Cronograma
Lunes, 22 de abril
15:00 Partida de Concepcion
19:30 Llegadaa campamento de Las Trancas

Martes, 23 de abril
05:30

Observacion - camino ala parcela 94 y posteriormente 95: linea 1, linea

madre, linea4

11:30 Retorno a campamento

15:30 Presentacion de Damian Rumiz: Geografiay Tipos de Vegetacion de
Lomerio

16:30 Observacion desde lgja

17:30 Retorno a campamento

18:30 Elaboracion de lalista de aves observadas durante €l dia

19:30-22:00 Estudio de grabaciones realizadas durante el dia

Miércoles, 24 de abril
06:00

Grupo 1 - Observacion por e camino principa hasta el primer puente

Grupo 2 - Instalacion de redes 'y revision periodica

11:30 Retorno a campamento

15:00 Presentacion de Guy Cox: Introduccion a Comunidades de Aves
16:00-17:30 Presentacion de Guy Cox: Técnicas para el Conteo de Aves
19:30 Elaboracion de la lista de aves observadas durante el dia

Jueves, 25 de abril

06:00 Observacion - linea 0, parcela 95, lineamadre, linea 1

08:00 Practicas individual es de conteo por puntos

11:30 Retorno al campamento - estudio de aves atrapadas en redes

14:30 Opcion de observacion o estudio de grabaciones - también estudio de aves
atrapadas en redes

17:00 Observacion desde lgja

19:30 Elaboracion de lalista de aves observadas durante €l dia
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Viernes, 26 de abril

am.

14:00
16:00
17:00
19:30

Actividades de campo suspendidas debido alluvia

Presentacion de Michelle Pinard: Ecologia del Bosque de Las Trancas
Presentacién no programada de Guy Cox (por lluvia): Cracidos de Bolivia
Observacion - camino aLas Trancas

Elaboracion de lalista de aves observadas durante el dia, cAlculo delas
abundancias relativas en base a datos acumulados y breve presentacion sobre
aplicaciones de métodos de conteo

Sabado, 27 de abril

07:00

Partida a Santa Cruz (lluvia)



SECCION I
APLICACION DE METODOLOGIAS

A. | dentificacion de Especies

Las clases practicas del curso estuvieron enfocadas en laidentificacion visual y auditiva
de las especies de aves del bosgue. Se enfatizd laidentificacion de campo debido aque €
conocimiento compl eto de las especies, especiamente de sus vocalizaciones, es esencial parala
realizacion de un relevamiento. Para este fin se realizaron salidas diarias en grupos. Las salidas
serealizaron antes del amanecer (aproximadamente alas 6:00 a.m.) para aprovechar el periodo
de mayor vocalizacion de gran parte de las aves (ver Anexo |) y al atardecer (después de las 4:00
p.m.), cuando la actividad de |as aves aumenta nuevamente. L os recorridos se circunscribieron
en sumayoriaa camino principal de aprovechamiento de Las Trancas. También se utilizo lalgja
cercana al campamento Las Trancas para la observacion de aves del estrato superior del dosel
arboreo y del panoramatotal del bosgue.

Se utilizaron varias guias sobre aves como ayuda a la identificacion. Las siguientes
publicaciones estuvieron disponibles como referencia para |l os participantes del curso:

Aves de Sudaméricade Ridgely y Tudor. Vols| y I1. (en Inglés)
Aves de Argentinay Uruguay de Narosky e lzurieta. (en Espariol)
Aves de Colombia de Hilty y Brown. (en Inglés)

Aves de Sudamérica de Meyer de Schaunsee. (en Inglés)

Ademas, cada estudiante recibié una copiade laListade las Aves de Bolivia, publicada
por la Asociacién Armonia.

Laidentificacion auditiva estuvo suplementada por varias cintas (cassettes), entre las que
se incluian tanto grabaciones publicadas como otras realizadas anteriormente en la zona.
Se usb también una grabadora Marantz - PM D430, equipada con un micréfono direccional
Senheiser, pararegistrar vocalizaciones.

Cada participante estuvo equipado con binoculares y un cuadernillo de notas. Lalista
existente de aves de Las Trancas (Cox, 1995) se uso para €l registro diario de especies.

También se usaron 4 redes de neblina, las cuales estuvieron abiertas alrededor de ocho
horas por dia, durante tres dias.

B. Censos de Poblaciones de Aves

La segunda parte del curso consistié en unaintroduccién a los métodos mas utilizados
para la estimacion de abundanciay densidad de aves (basados en Verner, 1985y Hutto et al.,



1986), en la que se incluyeron discusiones sobre disefio de estudios.

B1.

Mapeo

Mapeo por Puntos - También conocido como mapeo de territorios, éste es el método de
mapeo utilizado més comunmente. Brevemente, este método implica el sefidar la ubicacion de
aves individuales en mapas de areas cuadriculadas, durante cada unade las varias visitas auna
parcela, transfiriéndose después esas ubicaciones a mapas separados para cada especie y
finalmente identificando grupos (clusters) de ubicaciones que se supone representan centros de
actividad de los distintos "duefios' de los territorios. Las principal es suposiciones de este método

son.

a L as poblaciones de | as especies enfocadas son estables y las aves se
mantienen dentro de espacios exclusivos durante el periodo de muestreo.

b. Por o menos un ave por territorio produce pistas |o suficientemente
frecuentes como para permitir su ubicacion repetida durante visitas sucesivas ala
parcela.

C. La estimacion de las proporciones de territorios limite (en realidad
agregaciones [clusters] cortadas por los limites de las parcelas) asignadas ala
parcelano esta sesgada.

d. Se hace una estimacion exacta del nUmero medio de aves representadas
por cada agregacion (cluster).
e Las aves se identifican correctamente.

Mapeo Total - Este término se aplica en este trabajo a los trabajos de mapeo que estudian
intensivamente los movimientos de aves anilladas con colores, para identificar sus territorios o
ambitos de residencia (home range).

B2.

Transectas

a Transectas lineales sin estimacion de distancia.
b. Transectas lineales de distancia variable.

C. Transectas lineales de distancia fija.

d. Transectas en fajas.

Transectas lineales sin estimacién de distancia - Las principal es suposiciones de este

método son:

a Para comparaciones intraespecificas (. entre estaciones, afios o habitats),
todos los individuos son igualmente detectabl es en todas las muestras o las
diferencias individuales en detectabilidad se mantienen en proporcién constante,



en la poblacién, en muestras diferentes.

b. Para comparaciones interespecificas (g. entre estaciones, afios o habitats y
dentro de habitats), ademas de la suposicion 1, todas | as especies son igualmente
detectables en todas |as muestras.

Transectas lineales de distancia variable - Este es el método de transecta utilizado més
comunmente y se han elaborados varios model os para aproximar las distribuciones de los datos
de conteo con la distancia del observador. La evaluacion mas rigurosa e inclusiva de transectas
lineales eslade Burnham et al., (1980). Las principal es suposiciones de |os model os de transecta
son:

a Ningun ave que se encuentre exactamente en lalinea de transecta se omite
para los model os que utilicen datos no agrupados (g. no agrupados en bandas de
ancho variable en relacion alalinea). Ningun ave se omite en € primer intervalo
de agrupacién para model os que usen datos agrupados.

b. Todas las aves se identifican correctamente.

C. Con datos agrupados, ninguin ave se mueve hacialatransectao se algjade
ésta en respuesta a la presencia del observador antes de ser detectada. Con datos
agrupados, ningun ave se mueve hacia otro interval o antes de ser detectada.

d. Ningun ave se cuenta mas de una vez.

e. Los angulosy las distancias a las aves detectadas se miden exactamente
paralos datos no agrupados. Con datos agrupados, las medidas ubican
exactamente a las aves dentro del interval o correcto de agrupacion.

f. L as detecciones son eventos independientes. Esto es especiamente
importante cuando se combinan |os resultados de transectas diferentes.

Transectas lineales de distanciafija - Este es un método estandar utilizado en Finlandia
desde €l trabajo de Merikallio (1946-1958). L as estimaciones de densidad se basan inicialmente
en aves detectadas en lafgja principal (generalmente de 50 m de ancho - 25 m en ambos lados de
lalinea de transecta). Las suposiciones de este model o son:

a No se omite ningun ave que se encuentre exactamente en lalineade
transecta.

b. Todas las aves se identifican correctamente.

C. Ningun ave se mueve hacialafgaprincipal o se algja de ésta en respuesta

alapresenciadel observador antes de ser detectada.

d. Ningun ave se cuenta més de unavez.



e Se hacen, sin errores, las estimaciones de distancia necesarias para asignar
las aves alasfgjas principales.

f. L as detecciones son eventos independientes, especialmente cuando se
combinan los resultados de transectas diferentes.

Transectas en fgjas - Estas se pueden considerar como transectas lineales con limites fijos
gue se aplican atodas | as especies contadas. L as suposiciones para este método son:

a Se detectan todas las aves ubicadas dentro de lafaja.
b. Todas | as aves se identifican correctamente.
C. Ningun ave se mueve hacialafajao se algjade ésta en respuestaalos

movimientos del observador.

d. Ningun ave se cuenta més de unavez.

e No se cometen errores al determinar si un ave se encuentra dentro de la
faa

f. L as detecciones son eventos independientes, especialmente cuando se

combinan los resultados de transectas diferentes.
B3. Conteospor Puntos

Al igua que las transectas, |os conteos por puntos se pueden clasificar en cuatro tipos,
basados en |os métodos de campo:

a Conteos por puntos sin estimacion de distancia. Estos no pueden usarse
para estimar densidades, pero proveen un medio eficiente paramedir lariqueza de
especiesy paralaacumulacion total de conteos de aves.

b. Conteos por puntos de radio variable. Se detectan y estiman las distancias
entre el observador y las aves. Los andlisis, por especies, pueden utilizar |os datos
de forma no agrupada o agrupada en bandas alrededor de |la estacién de conteo.

C. Conteos por puntos de radio fijo. Estos son analogos a las transectas de distancia
fija usadas en Finlandiay cuyos procedimientos analiticos pueden ser modificados
apropiadamente para tratar datos provenientes de conteos por puntos en los cuales las
detecciones del circulo interior de radio fijo se registran por separado de las demés detecciones.

d. Parcelas circulares. Se usa el mismo radio fijo paratodas | as especies.
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ANEXO 1
INVESTIGACION PREVIA AL APROVECHAMIENTO FORESTAL DE LA
COMUNIDAD DE AVESDEL BOSQUE SECO DE"LASTRANCAS" EN EL
DEPARTAMENTO DE SANTA CRUZ, BOLIVIA

Guy Cox
A. I ntroduccién

El trabajo de campo para el presente informe se llevé a cabo entre el 21 de septiembrey
el 3 de diciembre de 1994, en el bosgue de la comunidad de "Las Trancas', ubicado
aproximadamente 55 km al sur de Concepcion, en el Departamento de Santa Cruz, Bolivia.

El objetivo del estudio fue evaluar las poblaciones de aves de la zona, antes del inicio de
actividades de aprovechamiento forestal, para asi permitir una futura comparacion con las
pobl aciones post-aprovechamiento. Se emplearon tres métodos de muestreo, con €l fin de
muestrear el mayor rango posible de especies.

B. M étodos
B1. ListadeEspecies

Todas las especies de aves observadas dentro del area de estudio de Las Trancas fueron
registradas en unalista de especies presentes, junto con las fechas en que fueron observadas. La
lista se actualizé diariamente. La lista adjunta a este informe fue simplificada para mostrar
solamente la presencia o ausenciamensual; lapalabra"SI" bajo la columna correspondiente al
mes indica méas de un registro parael mes, |os nimeros bajo las columnas de mesindican la
fecha en que se registrd una especie (registro Unico). La presencia 0 ausencia de especies
permitio la deteccion de movimientos estacionales de especies, es decir laidentificacion de
especies migratorias y residentes. Se asignaron las siguientes categorias de zonas de vida alas
especies (de acuerdo alaclasificacion de Remsen 'y Traylor 1989): Amazonica (A); distribucion
genera (G); distribucion en tierras bajas (L) y habitante del bosque seco (D); para mostrar |os
posibles origenes de la avifauna del bosgue seco, asi como paraindicar las aves tipicas del
ecosi stema de bosgue seco.

B2. Conteospor Puntoscon Radio Fijo

Antes deiniciar los conteos por puntos, se dedico un periodo de alrededor de dos
semanas a reconocimiento de las aves de la zona, usando grabadoray redes de neblina.

Se establecieron parcelas testigo y experimentales para evitar problemas en el andlisis de
datos que pudieran surgir debido a efectos no-controlados, tales como variaciones anuales o
estacionales de poblacién. La parcela experimental se ubicd en € sector Noroeste de la parcela
Las Trancas 95; |a parcela testigo se ubico aproximadamente a 600 m al Oeste del limite dela
parcela experimental, en el lado Oeste del camino de acceso. Se usaron |os métodos de Hultto, et
al (1986).



Los sitios se encontraban atravesados por sendas paralelas cada 200 m, con direccion
Este-Oeste. Se colocaron marcadores cada 200 m en las sendas, desde 0 21.000 m a Oeste dela
"lineamadre”, en la parcela experimental, para crear una grillade 100 ha con 36 puntos,
separada por 200 m a cada lado. En la parcela testigo se generaron 24 puntos dentro de un area
de 80 ha, con ninglin punto ubicado a menos de 100 m del camino de acceso.

B2a. Estudio Piloto

Se hizo un estudio piloto para determinar la duracion 6ptima de los conteos, € tamario de
losradiosfijosy parainvestigar el cambio de frecuencias de vocalizacion durante el dia mientras
se procedia al muestreo por puntos; este estudio se llevé a cabo en siete puntos seleccionados a
azar, ubicados en la parcela experimental y visitados durante 30 minutos cada uno.

Losresultados del estudio piloto (Grafico 1) mostraron, mediante €l trazado de la
tangente de la curva de acumulacion, que la tasa 6ptima de observacion anivel de especies e
individual era de aproximadamente diez minutos a intervalo. El radio fijo de 10 m, dentro del
cual seregistraron las aves, separandolas de las que se encontraban a mayor distancia, se €ligio
debido alabaja visibilidad que existiaen la parcela.

Grafico 1. Calculo del tiempo optimo de observacion
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L os resultados sobre la hora del dia mostraron una disminucién clara en latasade canto a
lo largo del tiempo, de 6:30 am. a11:30 am., de modo que se decidié arbitrariamente limitar los
conteos desde las 6:00 a.m., cuando existia suficiente luz como para permitir laidentificacion
visual, hastalas 10:30 am.

Laparcela experimental se observé entred 19y e 26 de octubre de 1994 y la parcela
testigo se observo del 1 al 3 de diciembre de 1994. Los puntos se visitaron a azar y siguiendo la
ruta mas corta entre puntos. Las visitas duraron diez minutos. Se anotaron todas las aves
registradas mediante identificacion auditiva o visual. De acuerdo alas normas establecidas en los
Estados Unidos para trabajos de censo mediante conteo por puntos (Ralph et al 1992), los
registros del primer y segundo periodo de cinco minutos se tomaron por separado. Las aves que
se estimd se encontraban a 10 m (ladistancia del radio fijo) del observador también se
registraron por separado de las aves que se encontraban a mayor distancia.

L os parametros de densidad del dosel, registrados como 2 x lecturas de densimetro, altura
del dosel, calculada con un clinGmetro sobre el marcador de puntos, y la apariencia general del
habitat, se anotaron en formularios de registro incluyendo la horade inicio, laubicacién, y los
datos climaticos (direccion del viento y nubosidad). Todas |as grabaciones hechas durante |os
conteos también fueron anotadas en |as hojas de datos, para facilitar laidentificacion de especies
desconocidas oidas durante el conteo.

B2b. Observacion Aérea

Se aprovechd un afloramiento de granito 0 "lgja" con vista de la parte Suroeste del sitio
de estudio, para hacer registros de aves que volaban sobre €l dosel del bosgue durante periodos
especificos de tiempo. Este método, aunque no de tipo cuantitativo ya que €l &rea observada es
dificil de calcular, da una perspectiva diferente del uso del bosque en comparacion con las listas
tomadas desde € interior del bosgue. Las especies se registraron al ser observadas dentro o sobre
un segmento particular del bosque, cuyos extremos se determinaron por medio de puntos de
referencia en las siguientes categorias. sobrevuelo (ave o bandada sobrevuela pero no se posa en
el &rea), vuelo de llegada (ave o0 bandada proveniente de otro punto se posa en € area), vuelo de
partida (aves se algjan volando del interior del area) y posadas dentro del &rea delimitada. Se
anoto la direccion de vuel o cuando se observaron aves o bandadas en vuelo. También se
anotaron los nimeros de aves que formaban las bandadas, esta informacion permitié la
identificacion de bandadas individual es durante cada periodo de conteo.

C. Resultados

Debido a que este estudio estuvo enfocado en laidentificacion de cambios poblacionales
de aves antes y después de las actividades de aprovechamiento forestal, las cuales no seiniciaran
hasta abril del 96, |os resultados aqui presentados se refieren exclusivamente al primer grupo de
datos de base, recol ectado durante este estudio inicial.



Cl. ListadeEspecies

Seidentifico un total de 106 especies en lazona (Anexo 1). La ocupacion de zonas de
vida de distribuy6 de la siguiente manera:

Especies amazonicas 31
Especies de distribucion general 5
Especies de distribucion en tierras bajas 54
Especies de bosque seco 19

Claramente, el asignar unatipologia de ocupacién de zonas de vidaen base ala
distribucion de especies en €l Oriente de Bolivia oculta sus distintos requerimientos ecol 0gicos y
los movimientos estacionales locales de las poblaciones dentro del érea. Sin embargo, es
interesante notar el nimero relativamente alto de especies que generalmente se consideran del
bosgue himedo amazonico y que estan presentes en el bosque de Las Trancas, ademés del hecho
de que por lo menos 19 especies probablemente dependen del ecosistema de bosgue seco como
centro de poblacion.

Aungue todavia se requiere mayor trabajo durante las distintas estaciones, especiamente
en la seca (abril a septiembre), para poder revelar patrones de migracion y estacionalidad, se
espera que la estacionalidad de ocupacion sea alta. En los cuatro meses de estudio, que cubrieron
e final delaestacion secay € inicio de laslluvias, hasta un 25% de | as especies registradas eran
migratorias. Esta cifra se compara con las del estudio de S. Davis (1992), que concluye que un
20% de las especies halladas alrededor de Concepcién son migratoriasy un 10% son visitantes
ocasionales.

C2. Conteos por Puntos

Cincuentay siete de las 106 especies registradas en la lista (54%) se registraron por lo
menos una vez durante |os conteos por puntos en la parcela experimental. Los resultados de
abundanciarelativa (Anexo 1) dan una estimacion arbitraria de la abundancia de especiesen €
area de estudio de 100 ha, los cuales se deberan comparar con los resultados posteriores al
aprovechamiento. Las abundancias relativas, sefid adas en forma grafica, muestran una
distribucion logaritmica normal, tipica de un conjunto mayor de especies (May 1975).

S0l0 41 de 438 individuos (9%) fueron registrados dentro del radio fijo; cantidad
insuficiente para proporcionar un resultado independiente de abundancia.

C3. Observacion Aérea

Se registraron mediante la observacion aérea veinte especies de aves que se alimentan en
el airey que viven en general sobre el dosel del bosgque. El cuadro 2 muestra el total de
individuos observados y la abundancia, por hora, calculada a partir de una observacion de 13.5
horas. Nétese que la abundancia se calcul 6 por bandada y se da entre paréntesis para las especies



presentes en bandadas grandes. La observacion aéreafue Gtil para el registro de especies escasas,
gue normalmente no se ven debajo del dosel (4 especies), y para detectar aves de paso.

ESPECIE TOTAL ABUNDANCIA
(por hora)
Pilherodius pileatus 1 0.08
Cathartes aura 5 0.38
Coragyps atratus 4 0.31
Sarcoramphus papa 7 0.54
Elanoides forficatus 5 0.38
Ictinea plumbea 3 0.23
Spi zaetus ornatus 1 0.08
Araauricollis 1 0.08
Aratinga leucophtalmus 80 (0.38)
Pyrrhura molinae c. 17 (0.23)
Pionus maximilianii 17 (0.90)
Amazona aestiva 3 0.23
Columba picazuro 2 0.16
Pteroglossus castanotis 3 0.23
Chaetura sp. 8 0.63
Tityrainquisitor 3 0.23
Cyanocorax cyanomelas 2 0.16
Psarocolius decumanus 6 0.46
Cacicus cela 2 0.16




D. Discusion

Como alin no ha sido posible una comparacién entre los sitios antes y después del
aprovechamiento, esta discusion esta enfocada en una critica de |os métodos empleados y en
sugerencias para trabaj os posteriores.

Suposiciones del método de conteo por puntos

Verner (1985) sefidla que las suposiciones para |l os conteos por puntos (0 "transectas de
velocidad cero") son similares alas del método de transectas lineales, es decir que ningin
individuo se omite a distancia cero, los individuos se identifican correctamentey las distancias
estimadas son exactas. Estas suposiciones se aplican a presente estudio; pero, debido al
relativamente largo tiempo de estudio y alas condiciones radicalmente distintas en |os sitios
entre las condiciones pre y post aprovechamiento, también es necesario considerar otras
suposi ciones rel acionadas con este caso de conteo por puntos:

1. No existe cambio en latasa de canto o actividad individual después del tratamiento.

2. No existe cambio en latasa de canto o actividad debido al estado del tiempo,
estaciones u otros factores abi6ticos.

3. No existe cambio en latasa de canto o actividad como resultado de la intervencion
humana, incluyendo actividades de aprovechamiento o de otros investigadores en areas
cercanas.

Ademas de estas suposiciones metodol dgicas, otra consideracion importante esla
posibilidad de movimientos temporales de individuos o poblaciones haciafueradel area,
inmediatamente después del tratamiento. El problema de evacuacion temporal seguida por la
correspondiente reocupacion del sitio, que puede causar registros post-aprovechamiento
artificialmente bajos, solo puede resolverse mediante un estudio alargo plazo o €l anillado de
individuos.

Seria recomendabl e que |os conteos de control se hagan a mismo tiempo que |os conteos
experimentales, paraasi eliminar el error estacional.

Se deberatratar de hacer un mejor andlisis de la vegetacion, por ggemplo la calidad del
habitat puede estimarse mediante el conteo de érboles con dap > 10cm dentro de un radio
alrededor del punto y también se debera estimar la densidad de |a vegetacion.

Se debera eliminar el sistema de radio fijo en favor de un solo indice de abundancia
ilimitado.

L as especies que podrian seleccionarse para el andlisis de cambios territoriales en
respuesta al aprovechamiento son: Herpsilochmus atrocapillus, Thamnophilus punctatus,
Pyriglena leuconota o Corythopis delalandi. Todas estas especies son comunes, probablemente



monodgamasy residentesy en ellas el macho (y también la hembra en tres de las especies) tienen
cantos territorial es facilmente reconocibles.

Es importante garantizar la repeticion de los conteos en diferentes épocas del afio, debido
alaalta estacionalidad climatica, de modo que se incluyan todas las especies que ocupan €l érea.

Seriaimportante también integrar |os estudios ornitol 6gicos con otros estudios del érea,
de modo que las variables ambiental es, tales como tipos de vegetacion, distribucion de clarosy
variables edéficas puedan ser correlacionadas con la distribucion ornitol 6gica de la zona.
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ANEXO 2

LISTA DE AVES DE LAS TRANCAS (Cox, 1994-95)

Zona de Mes(es) en que se registro
Familia Género\Especie vida | Abril | Sept. | Oct. | Nov. | Dic. | Status
Tinamidae Crypturellus undulatus A Sl Sl Sl Sl Sl R
Crypturellus tataupa G Sl Sl Sl Sl Si R
Ardeidae Pilherodius pileatus A 19 R
Cathartidae Coragyps atratus G 15 R
Cathartes aura G Sl Sl Sl Sl SI R
Sarcoramphus papa A 23 R
Accipitridae Elanoides forficatus L 15 15. Sl M
Ictinia plumbea L 15 Sl M
Buteo magnirostris L 15 R
(Buteo brachyurus) A 13 R
Spizaetus ornatus A 15 R
Falconidae Micrastur ruficollis A Sl R
Cracidae Crax fasciolata L S| 3 R
(Penelope superciliaris) L Sl S| Sl Sl R
Rallidae Aramides cajanea A Sl Sl R
Columbidae Columba speciosa A 2 R
Columba picazuro L Si R
Columbina picui G Sl M?
Claravis pretiosa L Sl Sl Sl Si Si M?
Leptotila verreauxi G Sl R
Psittacidae Ara auricollis D/L 19 R
Ara nobilis D S! Sl Sl Si R
Aratinga leucophtalmus A Si Si Sl Sl Sl R
Pyrrhura molinae D Sl Sl Sl Si Si R
Brotogeris versicolurus L Sl R
Amazona aestiva D Si Sl Sl Sl R
Pionus maximiliani D Sl Sl Sl Sl R
Cuculidae Coccyzus americanus L Si M
Piaya cayana L Si Si Sl Sl Sl R
Crotophaga ani L Sl ' R
Strigidae Otus watsoni A Sl Sl Sl Sl R
Pulsatrix perspicillata L Sl R
Glaucidium brasilianum L Sl SI Sl SI Sl R
Nyctibidae Nyctibius griseus L Sl Sl Sl Sl R
Caprimulgidae  |Nyctidromus albicollis L SI Sl S Sl Sl R
Caprimulgus parvulus L Sl Sl Sl Sl M
Caprimulgus rufus D/L Sl Sl Si Sl Si M
Apodidae Chaetura brachyura L S| Sl Sl Sl R
Chaetura sp. L? Sl S Sl Sl R
Trochilidae Phaetornis subochraceus D Sl Sl Sl Sl Sl R
Hylocharis chrysura D Sl Sl Sl Si Sl R
Polytmus guainumbi L Sl R
Thalurania furcata A Sl Sl Sl Sl Si R
Trogonidae Trogon curucui L Sl S Sl Si SI R
Momotidae Momotus momota A Sl Sl Si SI Sl R
Bucconidae Nystalus maculatus? A Sl Sl R
Monasa nigrifrons A Sl Sl Si Sl Sl R
Galbulidae Galbula ruficauda AL Sl Sl Sl Sl Sl R
Ramphastidae  |Pteroglossus castanotis A Sl Sl Sl Sl Sl R
A2-1




Picidae Venilliorinis passerinus A/L Sl 2 R
Melanerpes cruentatus A SI Sl Si S Sl R

Celeus lugubris D Sl S Si Sl Sl R

Dryocopus lineatus L Sl Sl R

Campephilus rubricollis A Sl R

Campephilus melanoleucos L Sl Sl Sl Si R
Dendrocolaptidae|Dendrocincla fuliginosa A SI Sl R
Sittasomus griseicapilius L Si Si Si Sl Sl R

Xiphocolaptes major D Sl Sl Sl Si Sl R

Dendrocolaptes picumnus L Sl Sl SI R

Xiphorhynchus guttatus A Sl Si Sl Sl SI R

Furnaridae Synallaxis gujanensis L Si R
Poecilurus scutatus D SI Sl Si Sl R

Xenops rutilans A Sl Sl Sl Si Sl R

Thamnophilidae | Thamnophilus punctatus D Sl Sl Sl Sl Sl R
Dysithamnus mentalis A Sl R

Herpsilochmus atricapillus D Sl Sl Sl Sl Sl R

Pyriglena leuconota A Sl Sl Si Sl Sl R

Tyrannidae Camtostoma obsoletum L Sl R
Phaeomyias murina A Sl Si R

Myiopagis gaimardii A Sl S| Sl Sl Sl M
Myiopagis viridicata D Sl S! Sl Sl Sl M?

Myiopagis caniceps L Sl R

Elaenia parvirostris L 22 M

Euscarthmus meloryphus D/L Sl M

Leptopogon amaurocephalu L Sl Sl Sl Sl Sl R

Corythopis delalandi D Sl Sl Sl Sl Sl R

Ramphotrigon fuscicauda A Sl Sl Sl R

Tolmomyias sulphurescens L Sl Sl Sl R

Lathotriccus euleri L Sl 23 R

Cnemotriccus fuscatus A S! Sl Sl Sl R

Attila bolivianus L Sl Si SI Sl Si R

Casiornis rufa L St Sl Si Sl Sl M

Syristes sibilator L Si S! Sl Si Sl R

Myiarchus swainsoni L Sl Sl Sl SI M

Myiarchus tirannulus L Sl Si Sl S! SI M

Myiodinastes maculatus L Sl Sl Sl M

‘[ Myiodinastes luteiventris A Sl Sl M

Pachyramphus viridis D Sl Sl Sl Sl R

Pachyramphus polychpterus L Sl Si Sl R

Pachyramphus validus L Si R

Tityra inquisitor A Si Sl Sl Si R

Pipridae Neopelma sulphureiventer A Si Sl Sl Sl Sl R
Pipra fasciicauda A Sl Sl Sl R

Hirundinidae Progne tapera L Sl Sl Sl Sl M
Troglodytidae Thryothorus guarayanus L Sl 19 R
Sylviinae Polioptila dumicola L Sl S R
Turdinae Turdus amaurochalinus L Sl Sl Sl M
Turdus leucomelas D Si Sl Sl Sl Sl M?

Corvidae Cyanocorax cyanomelas L Sl Sl Sl Si Sl R
Cyanocorax chrysops L Sl Sl Sl Si Sl R

Vireonidae Cyclarhis gujanensis L Sl Si Si Sl Si R
Vireo olivaceus L St Sl M

Emberizinae Arremon flavirostris L Sl Sl Sl Sl R
Cardinalinae Pheucticus aureoventris L Si Sl M?
Thraupinae Hemithraupis guira L Sl Sl Sl Sl S M

A2-2




Eucometis penicillata A Sl Si Sl Sl M?
Euphonia chlorotica L Sl Sl Sl R
Parulidae Parula pitiayumi L Sl Sl Sl Sl Sl M?
Basileuterus culicivorus L Sl Sl Sl Sl Si R
Conirostrum speciosum D Sl Sl Sl Sl Sl R
Icteridae Psarocolius decumanus L Sl Sl Sl St Sl R
Cacicus cela A Sl Sl Sl Sl Sl R
A2-3
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ANEXO 3
TIPOS DE VEGETACION DE LA ZONA DE LA ZONA DE LAS TRANCAS
SEGUN LA CLASIFICACION DE NAVARRO (1995)

De acuerdo a la clasificacion de Navarro, en la regién de Lomerio se encuentran los

siguientes tipos de vegetacion:

1)

2)

3)

4)

5)
6)
7

8)

Bosque Saxicola muy bajo de Lajas y Domos Rocosos: Comunidad de Sapium argutum y
Commiphora letophloeos

Bosque Bajo Pluviestacional Escleréfilo y Sabanas Arboladas Derivadas: Grupo de
comunidaes de Caryocar brasiliense y Qualea grandiflora

Bosque Subhimedo Semideciduo Pluviestacional: comunidad de Centrolobium
microchaete y Machaerium scleroxylon

Bosque Higréfilo Semideciduo: comunidad de Cariniana estrellensis y Scheelea princeps

Bosque Ripario Semideciduo: comunidad de /nga sp
Vegetacién Saxicola

Sabanas Higrofilas y Vegetacion Acuatica
Vegetacion Chaquefia

Especificamente, en la zona del bosque de Las Trancas se encuentran los siguientes tipos

de vegetacion:

1.

Bosque Subhiimedo Semideciduo Pluviestacional: comunidad de Centrolobium
microchaete y Machaerium scleroxylon

Formacién climacica del escudo precambrico meridional, de caracter semideciduo,

condicionado por la marcada estacionalidad de las precipitaciones. Es un bosque de altura media
con un dosel arbéreo (15-20 m), un nivel arbéreo inferior (8-12 m) y un nivel arbustivo (2-6 m).
Entre los arboles que mejor caracterizan esta formacion se pueden citar: tarara amarilla
(Centrolobium microchaete), morado (Machaerium scleroxylon) y toborochi (Chorisia speciosa).
En esta formacion se diferencian dos variantes:

A3-1
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ANEXO 3
TIPOSDE VEGETACION DE LA ZONA DE LA ZONA DE LASTRANCAS
SEGUN LA CLASIFICACION DE NAVARRO (1995)

De acuerdo alaclasificacién de Navarro, en laregion de Lomerio se encuentran los
siguientes tipos de vegetacion:

1 Bosque Saxicola muy bajo de Lgjasy Domos Rocosos. Comunidad de Sapium argutumy
Commiphora letophl oeos

2) Bosgue Bgjo Pluviestacional Esclerdfilo y Sabanas Arboladas Derivadas: Grupo de
comunidaes de Caryocar brasiliensey Qualea grandiflora

3) Bosque Subhimedo Semideciduo Pluviestacional: comunidad de Centrolobium
microchaete y Machaerium scleroxylon

4) Bosque Higrofilo Semideciduo: comunidad de Cariniana estrellensisy Scheelea princeps

5) Bosgue Ripario Semideciduo: comunidad de Inga sp
6) V egetacion Saxicola

7) Sabanas Higréfilasy Vegetacion Acudtica

8) V egetacion Chaquefia

Especificamente, en lazona del bosgue de Las Trancas se encuentran |os siguientes tipos
de vegetacion:

1 Bosgue Subhumedo Semideciduo Pluviestacional: comunidad de Centrolobium
microchaete y Machaerium scleroxylon

Formacion climécica del escudo precambrico meridional, de caracter semideciduo,
condicionado por la marcada estacionalidad de |as precipitaciones. Es un bosgue de alturamedia
con un dosel arbéreo (15-20 m), un nivel arboreo inferior (8-12 m) y un nivel arbustivo (2-6 m).
Entre los @rboles que mejor caracterizan esta formacion se pueden citar: tararaamarilla
(Centrol obium microchaete), morado (Machaerium scleroxylon) y toborochi (Chorisia
speciosa). En estaformacion se diferencian dos variantes:

la Faciacion de Suel os Pedregosos (nombre local: " Pampamonte”)
2a. Faciacion de los Piedemontes

2. Bosgue Higr ofilo Semideciduo: comunidad de Cariniana estrellensisy Scheelea



princeps

Formacion boscosa exclusiva de los fondos de valle y piedemontes planos mal drenados.
Bosque mediano a alto (20-30 m). En €l paisgje forma estructuras tipicals lineares mas o menos
angostas que siguen las lineas de drengje y 10s piedemontes de cerros. Entre las especies
bioindicadoras de esta formacién se pueden citar: motact (Scheelea princeps), yesquero
(Cariniana estrellensis) y taruma (Vitex cymosus).

3. Vegetacion Saxicola

Varios tipos de vegetacion no boscosa actian como primocolonizadores de lgjas y
afloramientos rocosos. Aunque forman parte de una serie sucesional, en muchas situaciones son
comunidades permanentes, ya sea debido a las caracteristicas de laroca o la topografia abrupta.
En este sentido, dos tipos de comunidad son claramente reconocibles.

3a Comunidad de Selaginella sellowii y Selaginella convoluta
3b.  Comunidad de Deuterocohnia meziana



